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Introduktion
Let tilgængelig i nærheden af eksisterende infrastruktur

• Ligger i en lavere
breddegrad end andre
etablerede mineregioner i
Alaska og det nordlige
Canada

• Ligger ud til dybe fjorde
som ender direkte ud i
Nordatlanten

• Mine og
opkoncentreringsanlægget
kan bygges 10 km fra
havnen

• Byen Narsaq ligger nær
minen som kan levere
arbejdskraft og service



4km

Kvanefjeld: 619 Mt 
6.50 Mt REO,
350 M lbs U3O8

License BoundaryNordlig Ilimaussaq kompleks
Alkaline Intrusion

Sørensen: 242 Mt

Zone 3: 95 Mt

Introduktion
Forekomsternes placeringer i det nordlige Ilimaussaq kompleks



PROJEKT INFRASTRUKTUR
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Introduktion
Kvanefjeldet – Projekt placeringer
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Projekt Infrastruktur

Mine design



Projekt Infrastruktur

1. Foreløbig landgang på stranden

• I konstruktionsfasen (moduler, udstyr, bulk materialer m.m.)

• På den østlige side af Narsap Ilua

2. Permanent havn

• For import/eksport af reagenter og produkter

• Placeret på østsiden af Tunu halvøen
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Ny Infrastruktur - Havneanlæg



Projekt Infrastruktur

 Vil være modulopbygget for at sikre hurtige opførelser

 Skal designes så det passer ind i den eksisterende arkitektur
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Ny Infrastruktur - Beboelse



MULIGHEDER
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• Udvikling

• Uddannelse

• Arbejdspladser

• Følgeindustrier

• Indtægter og lønninger

• Social velfærd

• Minimere risici

• Maximere muligheder

GENNEM

Grønland har en enestående chance for at blive en globalt 
kendt leverandør af produkter til GreenTech teknologien. 
Produkter som er stærkt efterspurgt i en hastigt voksende 
teknologisk udvikling. 

Muligheder
Samarbejde for en ny mine æra
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Alternativ Energi

Ny Infrastruktur - Vandkraft
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Alternative Forbindelser

Ny Infrastruktur - Veje
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Uddannelse og praktik

Øgede uddannelse og praktik pladser
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Arbejdspladser

Mere end 700 nye arbejdspladser
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Uddannelse og praktik

Øgede uddannelse og praktik pladser

Produktion Brydning Beboelse Havn Total

Ledere 4 2 1 1 8

Specialister 37 15 2 0 54

Teknikere og lignende

specialister

127 5 0 4 136

Kontor assistenter 14 6 2 1 23

Service arbejdere 50 2 23 2 77

Håndværkere og lign. 

arbejdere

112 0 6 0 118

Arbejdere på procesanlæg,

maskinoperatører og

mekanikere

194 49 0 4 247

Ufaglærte jobs 86 6 28 4 124

Total 624 85 62 16 787



Følgeindustri
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Nye virksomheder indenfor produktion og service industrien



NÆSTE SKRIDT
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VVM og VSB
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Miljø- og samfundsmæssige undersøgelser - Ansøgning

Befolkning

OrganisationerGME

Ja Nej



IBA Forhandlinger
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Hvilke områder i lokalsamfundet skal have gavn af projektet

GME

Kommune

Kujalleq

Naalakker-

suisut
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Qujanaq - Tak for 
opmærksomheden



Tailings Disposal



3/11/2015

Kvanefjeld REE and U Project

23

Comparison of Ore to Tailings

Element Units Ore Tailings

Al % 6.92 7.24

Ca ppm 2700 1800

Ce ppm 4799 982

Dy ppm 121.6 39

F ppm 2796 30

Fe % 10.00 10.15

K % 1.87 1.93

La ppm 2992 547

Mn ppm 6000 5300

Na % 7.82 8.62

Nd ppm 1488 300

P ppm 2800 50

Pb ppm 318 50

S % 0.24 0.02

Si % 24.52 25.10

Th ppm 673 290

U ppm 324 170

Y ppm 909 330

Zn % 0.24 0.03



• Flotation Plant water originally ~4 g/L NaF

– Calcium Chloride added to produce CaF2 and saline water

• Refinery water all neutralised to pH 9

– Heavy metals precipitated to low levels (Mn and Zn low levels)

– Radionuclides Precipitated with Barium

Excess Plant Water Characteristics

Stream Flow 
(m3/hour)

Chemistry

Treated Flotation Plant Water 534 4.5 g/L NaCl Saline

Sulphate Effluent Treatment 153 35 g/L Na2SO4

CRSF Decant 119 Mixed Cl and SO4 Solution

Excess Barren Chloride 90 20 g/L NaCl solution, 3 g/L Ca

Total 896

Tailings
Tailings streams generated by the project
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100 Years of Storage



3/11/2015 Kvanefjeld REE and U Project 26

Tailings Less Radioctive than 
Ore

Material Activity Concentrations 

Ore U-238: 4 Bq/g 

Th-232: 3 Bq/g 

Waste rock 

Lujavrite: U-238: 3 Bq/g Th-232: 3 Bq/g 

Gabbro/lava, Naujaite: 

U-238: 0.8 Bq/g 

Th-232: 0.6 Bq/g 

Residue U-238, Ra-226: 1 Bq/g  

Tailings Th-232, Ra-228, Th-228: 1 Bq/g Maintaining Water Layer Prevents 
Radon Gas Emmission
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Outcropping Ore is Naturallly Mildly 
Radioactive
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Chemical Stability Work Undertaken

• No acid mine drainage potential

• After 6 months minor Na, F and S.

• Radionuclides <4 ppm in solution
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Stable Minerals

• Tailings are sodium silicate minerals

• Stable in natural environment and tailings 
solutions

• Uranium and Thorium present in levels lower 
than the ore

• Minerals Unchanged – Secular equilibrium 
unchanged



Tailings
Narsaq River natural fluoride level – RISO data
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Narsaq river is already high in fluoride



Radiation
Worker doses at Kvanefjeld compared with other sources 

31

Source: BHP-Billiton*, WNA**, 
www.aurura-energy***

mSv/year

Average Public - Worldwide
- Australia
- Denmark

2.4*

2.0*

3.0**

Air crews - average
- peak

3.0*

10**

Return flight Nuuk to Copenhagen 0.04***

Medical - Average diagnosis
- Pelvic X-ray
- Full body CT Scan

0.4*

1.7*

10*



Introduktion
Unik multi-element projekt

Flere års intense studier har vist at Kvanefjeldet indeholder producerbar REE, 
uran, zink og flourit:

Projektet på 3Mtpa vil give yderlige værdi til Grønland ved etablering af et 
raffinaderi. Disse produkter vil være:

• 7,900 tpa Middel og Tunge REO som en kritisk mix a sjældne jordarts
oxid (CMREO) 

• 4,300 tpa REO lanthanum oxid
• 3,900 tpa REO mix lanthanum/cerium oxid
• 6,900 tpa REO cerium hydroxid
• 550 tpa uran oxid (UO4, svarende til 512 tpa U3O8)
• 15,000 tpa zink koncentrat
• 16,000 tpa calcium fluorid (fluorit)
• 17,000 tpa natrium hypochlorite opløsning (12%vol) 



Projekt Infrastruktur

• Tilpasset Handy-max 
størrelser (65,000 
DWT, 240m længde)

• Stor container 
opbevaringsplads

• Bulk 
opbevaringshaller til 
sulphur, natrium
karbonat, kalk og salt 

• Brændstof tank farm 
for diesel og HFO

• Service bygninger
(varehuse, 
værksteder, 
administration, 
sikkerhed)
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Ny Infrastruktur - Havneanlæg



Projekt Infrastruktur
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Udvalg af skibstørrelser med Handymax som det største

Handymax anvendt for bulk forsyninger

Dedikeret fartøj Kommerciel fartøj Olie tanker

Handy size Handy Max

Længde 180 m 200 m
Bredde 30 m 32 m
Dybde 10,2 m 12,8 m

General cargo/container

Længde 132,92 m
Bredde 24 m
Dybde 8 m

Oil /chemical tanker

Længde 77,2 m
Bredde 13,4 m
Dybde 4,5 m



BRYDNING, STØV OG STØJ
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Brydning Støv og Støj

 Brydnings rate på 3Mtpa (mill throughput)

• Åbent brud optimering

• Brydningssekvensering

• Åbent brud mine design

• Mine produktion tilpasning

 39 års levetid LOM 

• 2 års pre-strip

• 3 års produktionsforberedelse

• Fast mine producktion fra år 6
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Mine design



Brydning Støv og Støj
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Mine design

• Gns total materiale flytning er ca. 6.3 Mtpa. 85% 
mekanisk tilgængelighed og 6,000 timers operation 
om året

• Optimal størrelse gravemaskine 200 T klassen

• 100 T klasse truck

• 115mm – 170mm bore rig

• Hjælpe udstyr
• bulldozer 
• grader 
• vand truck
• kloak / affaldstankbil
• service truck / fuel truck
• lette køretøjer



Brydning Støv og Støj
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Mine design



Brydning Støv og Støj
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Mine design

• Spræningsdesign og
optimering
o Risici: Støv, støj og

vibration 
• Detaljeret geotekniske

undersøgelser
o Væggenes hældning
o Minimere kurver i vej

• Detaljeret kontrol af lødighed
(malm tab & udtynding)
o Lødighedskontrol delt

med sprængningsboringer
o Borehulslogging
o Ugentlige kemiske

analyser



Brydning Støv og Støj
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Mine design – maksimum 24 timers støv koncentration
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Brydning Støv og Støj

Mine design – støv bekæmpelse



Model af lyden som vil bevæge sig fra mine området
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Brydning Støv og Støj

Mine design – støj



STRÅLING
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Stråling  
I perspektiv



Radiation
Narsaq elvens naturlige radioaktivitet – RISØ data
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Narsaq elven er 
allerede mildt 
radioaktivt



Stråling
Pakning af uran oxid (Class 7 LSA-1)
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Følger de bedste tilgængelige standarder.
Læg mærke til at der ikke behøves særligt
beklædning. 



TAILINGS
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Tailings
Ilimaussaq Kompleks – Et unikt geologisk fænomen

Gennem et år nedbrydes Ilimaussaq Komplekset og det forvitrede radioaktive malm
løber ud i fjordene. Det er en vedvarende process siden den sidste istid for 10.000
år siden.

700 m vertikal sektion



1. Koncentrat anlægs Tailings sendt til Flotation Tails Storage Facility (FTSF).

• Finknust klippe i saltet vand.

• Mindre radioaktivt end malm som eroderes ned i fjordene.

2. Reffinaderi Tailings sendt til Chemical Residue Storage Facility (CRSF).

• Mildt radioaktivt pulver og i saltet vand.

• Mulig fremtidig genprocessering.

3. Overflødig vand sendt til Bredefjord (TWP)

• Behandlet/renset saltvand på niveau med havvandet.

Tailings
3 Typer af Rest vil blive Produceret



• CRSF bund 
dækket

• Aflednings-
grøfter for at 
minimere vand
tilløb

• Meget
konservativ
højde af
dæmning

Tailings
Taseq tailings design og håndtering



Dobbelt lag 
benyttet for at 
standse udsivning: 
Plastik og Ler

Tailings
Taseq tailings design – dæmningers vægge



Tailings
Taseq tailings design – dæmningers vægge



Tailings
Taseq tailings design – dæmningers vægge

Parameter Antamina Kvanefjeld

Væg højde 250 m 37 m

Jordskælvs risici Høj Lav

Mængder af Tailings 550 million tonnes 80 million tonnes

Altitude 3600 m ASL 576 m ASL



Tailings
Tilløb af vand i Tailingssøerne bliver velhåndteret



Nedlukning
• Behandling af

vandet fortsætter

• Mindske F niveauet i
FTSF

• Mindske sulfat i
CRSF

Efter Nedlukning
• Veje og service faciliteter re-etableres
• Vand behandling standses
• CRSF løber over I FTSF. Naturligt afløb via FTSF af indtrængne vand
• Mulig vandbehandlings station
• Monitering nedstrøms fra Taseq elven

Tailings
Våd nedlukningsplan og kontinuerlig monitorering
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Opportunities
Cooperation towards a new mining era


